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Mit thermischer Kihlung
Energieefhizienz steigern

Projekt ,Kalteversorgung Bahnhof Nord” der Stadtwerke Rosenheim

Frank Molter,
Vorstand SolarNext AG,
Bernau am Chiemsee

Jakob Schober,
Projektleiter Stadtwerke Rosenheim

Nur durch den Verzicht auf fossile Energie-
trager, den vermehrten Einsatz von erneu-
erbaren Energien sowie eine effizientere
Bereitstellung und Umwandlung der Ener-
gien kann die Klimaerwdrmung vermieden
bzw. reduziert werden. Dies wird vor allem
durch eine hohere Effizienz und Ausnutzung
der zur Verfligung stehenden Energietréager
erreicht. Mit den wachsenden Bedirfnissen
und Anspriichen an den bauphysikalischen
Komfort eines Gebdudes, aber auch durch
die gesetzlich erh6hten Anforderungen
an den sommerlichen Warmeschutz und
nicht zuletzt durch die Klimaerwdrmung
hervorgerufene Extremsituationen in den
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,Der harteste und wichtigste Kampf des 21. Jahrhunderts wird ohne Waffen
gefuhrt. Die Werkzeuge dieses Kampfes heilen: Energieeffizienz, Energie
sparen und erneuerbare Energien.” Dieses Zitat stammt von Journalist und
Buchautor Franz Alt. Bezogen auf eine Studie der International Energy Agency
(IEA), wonach Gebaude 40 % des weltweiten Primarenergieverbrauchs verur-
sachen, findet dieser Kampf also im Gebdaudesektor statt. Gewonnen wurde
dieser Kampf beim Projekt,Quartier Bahnhof Nord” in Rosenheim.

Sommermonaten steigen dagegen die Kli-
matisierungsanforderungen und somit der
Primédrenergiebedarf weiter an. Zusatzlich
verscharfen moderne IT-Rechenzentren
diesen Energiebedarf und sorgen fiir hohe
Anforderungen im Bereich der Versorgungs-
sicherheit. Dabei kommen hierzu aktuell vor
allem elektrisch angetriebene Kompressi-
onskédltemaschinen unter Verwendung
von F-Gasen als Kéltemittel zum Einsatz.
Zur Gebaudekihlung und Deckung des
Kéltebedarfs stehen jedoch weitere ener-
gieeffiziente Technologien zur Verfligung,
die intelligent und wirtschaftlich integriert
werden mussen.
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Natiirliches Kaltemittel Wasser

Eine Moglichkeit bietet die Verwendung
thermisch betriebener Absorptionskaltema-
schinen, die mit dem natirlichen Kaltemittel
Wasser arbeiten. Diese konnen Warme aus
Fernwdrmenetzen (zentrale KWK) und Block-
heizkraftwerken (dezentrale KWK) sowie aus
erneuerbaren Energien (wie zum Beispiel so-
larthermische Anlagen) als Antriebsenergie
nutzen. Ein Gebaude hat zum konstanten
Bedarf an elektrischer Energie schwankende
Anforderungen an Warme und Kélte. Warme
wird im Bereich der Gebdudeklimatisierung
hauptsachlich in den Wintermonaten, Kélte
dagegen in den Sommermonaten benétigt.
Demzufolge werden die Nah- und Fernwar-
menetze im Sommerhalbjahr durch geringe
Warmeabnahme nur wenig ausgelastet. Hier
kommen Absorptionskaltemaschinen ins
Spiel, die die Kalte Giber einen thermodyna-
mischen Prozess vorrangig aus Warme her-
stellen. Der Strombedarf fiir solche Absorp-
tionskalteanlagen (einschlieflich Pumpen
und Rickkuhlwerk) ist 75 bis 90 % geringer
als bei Kompressionskalteanlagen. Durch
die Nutzung der Nah- bzw. Fernwdrme wird
das bisher ungenutzte Energie-Potenzial
verwendet und ein effizientes und nachhal-
tiges Ressourcenmanagement umgesetzt.
Zudem wird hierdurch auf die Produktion
zusatzlichen Stroms verzichtet, d.h. das be-
stehende Stromnetz muss nicht wegen der
Klimatisierung von Gebduden ausgebaut
werden.

,ECO-Cooler” der Solar Next AG im Quartier
Bahnhof Nord Rosenheim

Kélte Klima Aktuell GroBkalte



Im Quartier Bahnhof
Nord in Rosenheim
installierte Absorptions-
kdlteanlage

chillii® Cooling Kit”

der SolarNext AG

Nachhaltiges Energiekonzept

Die Stadtwerke Rosenheim als stadtisches
Versorgungsunternehmen betreiben ein Mill-
heizkraftwerk (MHKW), das neben der regio-
nalen Stromproduktion Uberschissige Warme
zur weiteren Wertschépfung in das ortliche
Fernwdrmenetz einspeist. Dieses Netz ist von
den saisonalen Schwankungen der Abnehmer
betroffen. Wahrend in den Wintermonaten
eine maximale thermische Abnahmeleistung
der Kunden von bis zu 75 MW erreicht wird,
liegt diese in den Sommermonaten deutlich
unter 10 MW. Die Stadt Rosenheim liegt in-
mitten eines Tourismusgebietes und bietet
sich wirtschaftsgeographisch durch die Ent-
wicklungsachsen Miinchen-Innsbruck und
Salzburg-Miinchen als Standort fiir Industrie-,
Forschungs- und Bildungszentren an. Durch
die sukzessive Bebauung des Geldndes nérd-
lich der Bahnhofsanlagen (Bahnhof Nord Ge-
linde) infolge dieser Standortattraktivitat will
die Stadt Rosenheim deshalb ihre Funktion im
Verflechtungsgebiet sichern und ihren stad-
tischen Raum aufwerten. Indem diese Nach-
verdichtung der Stadt Rosenheim und das
Ausbaupotenzial der Energieproduktion in
den Sommermonaten durch die Stadtwerke
aufeinander abgestimmt und harmonisiert
werden, kann durch ein gesamtheitliches
Quartierskonzept eine im Vergleich zu be-
stehenden Stadtgebieten zukunftsweisende
und CO,-reduzierte Versorgung entwickelt
werden.

Nutzung von Absorptionskalte

Im Vordergrund steht der Bau eines Versor-
gungsnetzes als Losung zur Deckung der
saisonal schwankenden und stetig steigen-
den Kuhlanforderungen im Quartier. Durch
die im Bau befindliche Kéltezentrale wird
der Vorteil der zentralen Kalteversorgung
umgesetzt, bei der die Kunden von einer
einfachen, effizienten und umweltfreundli-
chen Kalteversorgung profitieren. Eine sol-
che zentrale Energiebereitstellung erzielt
neben Vorteilen fir den Kunden auch einen
exegetischen Vorteil fir das Kéltenetz gegen-
iber Einzelgeréten in Gebauden. Im Zentrum
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der Kélteerzeugungsanlage in dieser spezifi-
schen Anwendung steht eine Absorptions-
kaltemaschine, die durch Antrieb von bis zu
95 °C heilRen Wasser (312 kW Heizleistung)
Kaltwasser mit 8 °C (220 kW Kiihlleistung)
fur die Klimatisierung des Quartiers zur Ver-
fligung stellt — das heif3t, Kalte aus Warme”,
In heiBen Sommermonaten kann somit die
bei der Miillverbrennung entstandene Ab-
warme als effiziente und nachhaltige Losung
den Endkunden zur Kiihlung der Wohnungs-,
Arbeits- und Serverrdume zur Verfligung
gestellt werden. Dieses Kélteprojekt zeigt,
dass mit einem nachhaltigen integrierten
Quartierskonzept die Energieeffizienz, eine
Steigerung der Primarenergieausnutzung
sowie eine nachhaltige Energiepolitik in Ein-
klang mit den Bedrfnissen der Biirger und
Anwender gebracht werden kann. Zudem
fiihrt diese wirtschaftliche, umweltfreund-
liche Lésung auch zu einer Reduktion des
CO,-AusstofBes in Hohe von 85 % im Ver-
gleich zu einer traditionellen Kélteanlage
(Berechnungsbasis: Energiemix BRD 2019).

Solares Heizen und Kiihlen nimmt
weltweit zu

Solares Heizen und Kiihlen spielt eine gro3e
Rolle in Gebduden und in der Industrie und
hat sich in zahlreichen Konzepten fiir Wohn-
und Nichtwohngebédude bewahrt. Zudem
gibt es zunehmend Projekte, in denen die
Industrie die Solartechnologie fiir Prozess-
warme nutzt. Vor allem die solare Kiihlung
wird zunehmend in den sonnigen Regionen
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der Welt umgesetzt. Fast ein Sechstel (16,5 %)
des weltweiten Energieverbrauchs fiir Heizung
und Kiihlung kénnten nach Erhebungen der
Internationalen Energieagentur (IEA) bis 2050
durch solares Heizen und Kiihlen erbracht wer-
den. Die IEA geht in ihrer SHC Roadmap von
einem Beitrag von 1,5 % pro Jahr mit einer
installierten Leistung von mehr als 1.000 GW
aus. Dadurch kénnten jahrlich rund 800 Me-
gatonnen CO,-Emissionen vermieden werden.
Solarthermie fiir Fernwarme ist weltweit auf
dem Vormarsch, so die Untersuchung ,Solar
Heat Worldwide 2020 des Solar Heating and
Cooling Technology Collaboration Programs
(IEA SHC) der Internationalen Energieagentur
IEA. Angeflihrt von Déanemark, wo der Markt
2019 um rund 170 % wuchs, und anderen Lan-
dern wie China und Deutschland, ist dieser
Anstieg vor allem auf eine verbesserte Kos-
ten-Wettbewerbsfahigkeit zurtickzufiihren.
Ein weiterer Grund fiir das Wachstum ist die
steigende Nachfrage nach industriellen und
landwirtschaftlichen Anwendungen. Wahrend
die Warmwasserbereitung fiir Privathaushalte,
dem groBten Marktsektor, in China und Mit-
teleuropa durch konkurrierende Technolo-
gien unter Druck geriet, stieg die Nachfrage
in Stidafrika Afrika, Griechenland, Zypern und
Brasilien. Grundsatzlich erlebt die Solarther-
mie laut IEA ein stetiges Wachstum in zwei
Schliisselsektoren — Fernwarme und indus-
trielle Prozesse. Der |IEA zufolge waren 2019
weltweit Anlagen auf 684 Mio. m” in Betrieb,
die 41,9 Mio. t Ol einsparten und 135,1 Mio. t
an CO,-Emissionen vermieden.
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